Capitulo 2:
Manipulacéo de Dados

Ciéncia da Computacdo: Uma visdo abrangente
11a Edition

Autor
J. Glenn Brookshear

Editora Bookman

Addison Wesley
is an impint of

Copyright © 2012 Pearson Education, Inc.

18/08/2015

Capitulo 2: Manipulacao de dados
* 2.1 Arquitetura de Computadores

» 2.2 Linguagem de Maquina
» 2.3 Execucéo de Programas
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Arquitetura de Computadores

or Processador

controle
— Registradores
* Propésito geral
« Propésito especial
» Barramento
* Placa-méae (Motherboard)

Copyright © 2012 Pearson Education, Inc.

* Unidade Central de Processamento (CPU)

— Unidade aritmética/légica versus a unidade de
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Figura 2.1 CPU e memoria principal
ligados através de um barramento

Memoria
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Unidade de Registro
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Conceito de Programa Armazenado

Um programa pode ser codificado como
padrdes de bits e armazenado na memoria
principal. A partir dai, a CPU pode entao
extrair as instrucbes e executa-las. Por
sua vez, o programa a ser executado pode
ser facilmente alterado.
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Terminologia

* Instru¢ao de maquina: Uma instrucdo (ou
comando), codificado como um padréao de
bits reconhecivel pela CPU

* Linguagem de méaquina: O conjunto de
todas as instrucdes reconhecidas por uma
maquina
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Filosofias de Linguagem de Maquina

* Reduced Instruction Set Computing (RISC)
— Poucas instru¢des simples, eficientes e rapidas

— Exemplos: PowerPC da Apple/IBM/Motorola e
ARM

« Complex Instruction Set Computing (CISC)
— Muitas instru¢des complexas e poderosas
— Exemplo: Intel
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Tipos de Instrucfes de Maquina

» Transferéncia de Dados: copiar dados de um
local para outro
— LOAD, STORE

« Aritmética/logica: usar padres de bits
existentes para calcular novos padrdes de bits
—AND, OR, SHIFT

« Controle: direcionar a execucdo do programa
- JUMP
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Figura 2.2 Adicionando valores
armazenados na memoria

Passo 1. Obtenha da meméria um dos
valores a ser somado e
cologue-o em um registrador.

Passo 2. Obtenha da memodria o outro
valor a ser somado e
coloque-o em outro registrador.

Passo 3. Ative os circuitos de adigao
com os registradores usados nos
Passos 1 e 2 como entrada e
outro registrador selecionado
para guardar o resultado.

Passo 4. Armazene o resultado na memdria.

Passo 5. Pare.
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Figura 2.3 Dividindo os valores
armazenados na memoria

Passo 1. Carregar (LOAD) um registrador com um
valor da memdria.

Passo 2. Carregar (LOAD) outro registrador com
outro valor da meméria.

Passo 3. Se esse segundo valor for zero,
saltar (JUMP) para o Passo 6.

Passo 4. Dividir o contetido do primeiro registrador pelo
segundo registrador e armazenar o
resultado em um terceiro registrador.

Passo 5. Armazenar (STORE) o contetdo do
terceiro registrador na memdria.

Passo 6. Parar (STOP).
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Figura 2.4 Um exemplo de Arquitetura

Unidade central de processamento Memoéria principal

Registradores Enderego Células

o Contador de programa 00
1 Barramento 01
02
=3 Registrador de instrugéo
i 03
CF :
FF
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Partes de uma instrucao de maquina

» Op-code: Especifica que operacao
executar

* Operando: D4 informagbes mais
detalhadas sobre a operagédo

— Interpretacé@o do operando varia de acordo
com op-code
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Figura 2.5 A composicao de uma
instrucdo de maquina

Op-code Operando
1

0011 0101 1010 0111 Padraodebitsreal (16 bits)

3 5 A 7 Padrdo hexadecimal (4 digits)
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instrugdo { '3 5 A 7
| Op-code 3 significa
| armazgnar [} Esta parte do operando identifica o
| coqteudo de um enderego dacélula de meméria que
| registrador em uma recebera os dados
célula de meméria
Esta parte do operando identifica o
registrador cujo contetido deve ser
armazenado
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Instruges
codificadas Tradugéo
156C Carrega o registrador 5 com o
padrao de bits encontrado na
célula de memoria do endereco 6C.
166D Carrega o registrador 6 com o
padrao de bits encontrado na célula de
meméria do endereco 6D.
5056 Soma o conteudo do registrador 5 e do
registrador 6, considerando que
ambos usam representagao de
complemento de dois, e armazena o
resultado no registrador 0.
306E Armazena o contetido do registrador 0 na
célula de meméria do enderego 6E.
€000 Parar.
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Programa em Execucao

» Controlado por dois registradores de
propésito especial
— Program counter: Endereco da proxima
instrugéo
— Instruction register: instru¢do atual
« Ciclo de maquina
— Fetch (busca)
— Decode (decodificag&o)
— Execute (execucao)
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Figura 2.8 O Ciclo de Maquina

1. Obtém a proxima
instrugéo da meméria
(conforme indicado pelo
contador de programa) e,
entdo, incrementa o
contador de programa.

2. Decodifica o padrao de
bits no registrador de
instrugoes.

3. Executa a aao solicitada pela
i 30 no regi dei
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Figura 2.9 Decodificacao da
instrucao B258

Instrugéo { B Con soosig

AR

O op-code B significa

modificar o valor do Essa parte do operando é o
contador de programa se o endereco a ser colocado no
conteudo do registrador contador de programa.
indicado for o mesmo do \

registrador 0. \

Essa parte do operando
identifica o registrador a ser
comparado com o registrador 0.
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Figura 2.10 O programa da Figura 2.7
armazenado na memdaria principal pronto
para execucao
Contador de programa contém o
enderego das primeiras instrugdes.
CPU Meméria principal

Endereo Células

Registradores
Contador de

20
programa
(1< - A1
S A2 -0 programa é
A3 armaxlenado na
memoéria
S| A4 principal,
: iniciando no
A5 enderego AO0.
Registrador de
instrugdes /o
a7
A8
el 2 1
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Figura 2.11 Realizando a etapa de
busca do ciclo de maquina

CPU Meméria principal

Contador de programa .
Endereco  Células

Barramento & )

Registrador de instrugoes

A2

A3

a. No inicio do passo de obtengao da instrugéo, a instrugao que inicia no
enderego A0 é obtida da memoria e colocada no registrador de instrugdes.
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Figura 2.11 Realizando a etapa de
busca do ciclo de maquina (cont.)

CPU Meméria principal
Contador de programa Endereco  Células
A2
A0
A1 Fecd

Registrador de instrugdes

A3 6D

b. Entdo o contador de programa é incrementado de forma que aponte para a
proxima instrugéo.
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