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aplicação 
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DNS – Sistema de 

Nomes de Domínio 

• O espaço de nomes DNS 

• Registros de recursos de domínio 

• Servidores de nome 

• UDP 53, TCP 53 para MSS >= 512 

bytes 
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O espaço de nomes 

DNS  

Parte do espaço de nomes de domínio da Internet. 
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O espaço de nomes 

DNS 

Domínios de alto nível. 
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Registros de recursos 

de domínio 

Os principais tipos de registros de recursos DNS. 
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Registros de recursos de 

domínio  

Parte de uma possível base de dados DNS para cs.vu.nl. 



Computer Networks, Fifth Edition by Andrew Tanenbaum and David Wetherall, © Pearson Education-Prentice Hall, 2011 

 

Servidores de nomes 

Parte do espaço de nomes DNS 

divididos em áreas (circundadas). 
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Servidores de nomes 

Exemplo de resolução de nome em um processo de dez passos. 
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Correio eletrônico 

• Arquitetura e serviços 

• Agente do usuário 

• Formato de mensagens 

• Transferência de mensagem 

• Entrega final 

• SMTP TCP 25, POP3 TCP 110, IMAP4 

TCP 143 
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Arquitetura e serviços  

Arquitetura do sistema de email. 
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Arquitetura e serviços 

Envelopes e mensagens. (a) Correspondência em papel. 

(b) Correspondência eletrônica. 
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Agente do usuário 

Elementos típicos de interface do agente do usuário. 
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Formato de mensagens 

Campos do cabeçalho RFC 5322 

relacionados ao transporte da mensagem. 
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Formato de mensagens 

Alguns campos usados no cabeçalho de mensagens RFC 5322. 
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Formato de mensagens 

Cabeçalho de mensagem acrescido de MIME. 
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Formato de mensagens  

Tipos de conteúdo MIME e exemplos de subtipos. 
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Transferência de 

mensagem  

Uma mensagem multiparte contendo arquivos HTML e de áudio. 

. . . 
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Transferência de 

mensagem 

Uma mensagem multiparte contendo arquivos HTML e de áudio. 
. 

. . . 
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Transferência de 

mensagem 

Mensagem enviada de alice@cs.washington.edu 

para bob@ee.uwa.edu.au. 

. . . 
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Transferência de 

mensagem 

Mensagem enviada de alice@cs.washington.edu 
para bob@ee.uwa.edu.au. 

. . . 
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Transferência de 

mensagem 

Extensões SMTP. 
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Entrega final 

Comandos do IMAP (versão 4). 

. . . 
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Entrega final 

Comandos do IMAP (versão 4). 
. 

. . . 
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A World Wide Web 

• Visão geral da arquitetura 

• Páginas Web estáticas 

• Páginas Web dinâmicas, aplicações Web 

• Protocolo de transferência de hipertexto 

• A Web móvel 

• Busca na Web 
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Visão geral da 

arquitetura 

Arquitetura da Web. 
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Visão geral da 

arquitetura 

Três questões que precisam ser respondidas 

antes de uma página ser apresentada: 

1. Como buscar uma página? 

2. Onde ela está localizada? 

3. Como acessar a página? 
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Visão geral da 

arquitetura 

Passos que ocorrem quando se acessa um link: 

1. O browser identifica a URL 

2. O browser solicita ao DNS o endereço IP do servidor 

3. Resposta DNS 

4. O browser faz uma conexão TCP 

5. Envia uma solicitação HTTP para aquela página 

6. O servidor envia a página como resposta HTTP 

7. O browser retorna outras URLs quando precisa 

8. O browser apresenta a página 

9. As conexões TCP são encerradas 
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Visão geral da 

arquitetura 

Algumas URL comuns. 
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Visão geral da 

arquitetura 

(a) Um plug-in. (b) Uma aplicação auxiliar. 
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Visão geral da 

arquitetura 

Passos seguidos pelo servidor em um loop 

principal: 

1. Aceitar conexão TCP do cliente 

2. Obter caminho para página, nome do 

arquivo requisitado 

3. Obter arquivo (do disco) 

4. Enviar conteúdo do arquivo ao cliente 

5. Encerrar conexão TCP 



Computer Networks, Fifth Edition by Andrew Tanenbaum and David Wetherall, © Pearson Education-Prentice Hall, 2011 

 

Visão geral da 

arquitetura 

Um servidor Web multithreaded com um 

front end e módulos de processamento. 



Computer Networks, Fifth Edition by Andrew Tanenbaum and David Wetherall, © Pearson Education-Prentice Hall, 2011 

 

Visão geral da 

arquitetura 

Um módulo de processamento segue um conjunto 
de etapas: 

1. Resolve o nome de uma página Web solicitada 

2. Controla o acesso à página Web 

3. Verifica o cache 

4. Fornece a página solicitada diretamente do 
disco ou executa um programa para montá-la 

5. Determina o restante da resposta 

6. Retorna resposta ao cliente 

7. Cria uma entrada no log do servidor 
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Visão geral da 

arquitetura 

Alguns exemplos de cookies. 
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Páginas Web estáticas 

O HTML como exemplo de uma página Web. 
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Páginas Web estáticas 

A página formatada. 
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Páginas Web estáticas 

Diferenças entre versões HTML. 



Computer Networks, Fifth Edition by Andrew Tanenbaum and David Wetherall, © Pearson Education-Prentice Hall, 2011 

 

Páginas Web estáticas 

O HTML para um formulário de pedido. 
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Páginas Web estáticas 

A página formatada. 
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Páginas Web dinâmicas, 

aplicações Web  

Páginas dinâmicas. 
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Páginas Web dinâmicas, 

aplicações Web 

(a) Uma página Web contendo um formulário. (b) Um script PHP 

para o controle de saída de formulário. (c) Saída do script PHP 

para as entradas ‘‘Barbara’’ e ‘‘32’’, respectivamente. 
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Páginas Web dinâmicas, 

aplicações Web 

Uso do JavaScript no processamento de um formulário. 
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Páginas Web dinâmicas, 

aplicações Web  

(a) Script PHP do lado servidor. 

(b) Script JavaScript do lado cliente. 
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Protocolo de Transferência de 

Hipertexto (TCP 80) 

HTTP com (a) múltiplas conexões e solicitações sequenciais. 

(b) Conexão persistente e solicitações sequenciais. 

(c) Conexão persistente com solicitações em pipeline. 
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Protocolo de Transferência de 

Hipertexto 

Métodos utilizados na criação de uma solicitação HTTP. 
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Protocolo de Transferência de 

Hipertexto 

Grupos de respostas de código de status. 
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Protocolo de Transferência de 

Hipertexto 

Cabeçalhos de mensagens HTTP. . . . 
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Protocolo de Transferência de 

Hipertexto 

Cabeçalhos de mensagens HTTP. 

. . . 
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Protocolo de Transferência de 

Hipertexto 

Caching HTTP. 
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A Web móvel 

Dificuldades dos telefones móveis e navegação 

na Web: 

1. Telas relativamente pequenas 

2. Limitada capacidade de entradas, entradas 

extensas 

3. Largura de banda limitada 

4. Conectividade intermitente 

5. Potência de computação limitada 
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A Web móvel 

Módulos e tags da XHTML. 
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Streaming de áudio e 

vídeo 

• Áudio digital 

• Vídeo digital 

• Streaming de mídia armazenada 

• Streaming de mídia ao vivo 

• Conferência em tempo real 
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Áudio digital 

(a) Onda senoidal. (b) Amostragem da onda senoidal.  

(c) Quantização das amostras para 4 bits. 
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Vídeo digital 

Operação do JPEG em modo sequencial com perdas. 
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Vídeo digital 

(a) Dados RGB de entrada. (b) Depois da preparação do bloco. 
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Vídeo digital 

Uma saída MPEG consiste de três tipos de 

quadros: 

• I (Intracodificado): imagens estáticas, 

autocontidas e comprimidas 

• P (Preditivo): diferenças bloco a bloco entre 

quadros anteriores 

• B (Bidirecional): diferenças bloco a bloco 

entre quadros anteriores e posteriores 
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Vídeo digital 

Três quadros consecutivos. 
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Streaming de mídia 

armazenada 

Reproduzindo mídia pela Web através de downloads simples. 
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Streaming de mídia 

armazenada 

Streaming de mídia usando a Web e servidor de mídia. 



Computer Networks, Fifth Edition by Andrew Tanenbaum and David Wetherall, © Pearson Education-Prentice Hall, 2011 

 

Streaming de mídia 

armazenada 

Principais tarefas do player de mídia: 

1. Gerenciar a interface do usuário 

2. Lidar com erros de transmissão 

3. Descomprimir conteúdo 

4. Eliminar jitter 
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Streaming de mídia 

armazenada 

Usando pacote de paridade para reparar perda. 
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Streaming de mídia 

armazenada 

Quando os pacotes transportam amostras alternadamente, 

a perda de um pacote reduz a resolução temporal, 

 em vez de criar uma lacuna de tempo. 
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Streaming de mídia 

armazenada 

O player de mídia mantém a entrada em buffer, 

vinda do servidor de mídia, e reproduz a partir do buffer, 

e não diretamente da rede. 
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Streaming de mídia 

armazenada 

Comandos RTSP do player ao servidor. 
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Streaming de mídia ao 

vivo 

Streaming de mídia por multicast com pacote de paridade. 
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Streaming de mídia ao 

vivo 

Uma estação de rádio de estudante. 
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Teleconferência em 

tempo real 

Modelo arquitetônico do H.323 para telefonia da Internet. 
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Teleconferência em 

tempo real 

Pilha de protocolos H.323. 
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Teleconferência em 

tempo real 

Canais lógicos entre o chamador e 

o chamado durante uma chamada. 
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Teleconferência em 

tempo real - SIP 

Métodos SIP. 
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Teleconferência em 

tempo real - SIP 

Uso de proxy e de servidores de redirecionamento com o SIP. 
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Teleconferência em 

tempo real (H.323 x SIP) 

Comparação entre o H.323 e o SIP. 
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Redes peer-to-peer 

Problemas a serem solucionados com o 

compartilhamento BitTorrent: 

1. Como um peer encontra outros peers 

2. Como conteúdos replicados pelos peers 

fornecem downloads em alta velocidade 

3. Como os peers encorajam uns aos outros a 

fazerem upload de conteúdo 
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Redes peer-to-peer 

BitTorrent. 
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Redes peer-to-peer 

(a) Conjunto de 32 nós organizados em anel. Os nós sombreados 

correspondem às máquinas reais. Os arcos mostram os fingers dos 

nós 1, 4 e 12. Os rótulos nos arcos correspondem aos índices nas 

tabelas. (b) Exemplos de tabelas de fingers. 


