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Capitulo 4

Subcamada de
controle de
acesso ao melo
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) JFAe)  Protocolos sem
ocorréncia de colisoes

Topologia em anel: token ring.

Estacao Token

Direcao da
transmissao

—



V¥V4e) Ethernet
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« Camada fisica

* Protocolo da subcamada MAC
 Desempenho da Ethernet

« Ethernet comutada

* Fast Ethernet

* Gigabit Ethernet

« 10 Gigabit Ethernet

« |EEE 802.2: controle logico de enlace (LLC)
* Retrospectiva da Ethernet
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’))UEZO Camada fisica da
Ethernet classica

cm— rm— = =

— — — — —

AT AT AT

= ae =i % i

— Wi —— T —— T —— T —— T

Transceptor
\ Cabo de
Eter ou interface
meio = = = = =

( (o

Arquitetura da Ethernet classica.
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’?)UEZO Protocolo da
subcamada MAC

A deteccao de colisao pode chegar a 2r.

O pacote comeca O pacote quase
@ /notempoﬂ IEI @ emBem-r—r-:\ IEI
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(a) (b)
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(c) Coliséo no - (d)
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M >2 XCXT No Ethernet, M =2 64

bytes
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Bytes

(b)
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V402 protocolo da
subcamada MAC
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Formato dos quadros. (a) Ethernet (DIX). (b)
IEEE 802.3.
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Ethernet comutada

(a) Hub. (b) Switch.
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Fast Ethernet

Nome Cabo Tam. max. de segmento Vantagens
100Base-T4 Par trancado 100 m Utiliza UTP da Categoria 3
100Base-TX Par trancado 100 m Full-duplex a 100 Mbps (UTP da Categoria 5)
100Base-FX Fibra ¢ptica 2.000 m Full-duplex a 100 Mbps; grandes distancias

Cabeamento para a fast Ethernet.
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’))UEZO Gigabit Ethernet

Nome Cabo Distancia maxima do segmento Vantagens
1000Base-SX Fibra optica 550 m Fibra multimodo (50, 62,5 micra)
1000Base-LX Fibra optica 5.000 m Modao Unico (10 micra) ou multimodo (50, 62,5 micra)
1000Base-CX 2paresde STP | 256m Par trancado blindado
1000Base-T 4 paresde UTP | 100 m UTP padrao da Categoria 5

Cabeamento usado na gigabit Ethernet.

Obs.: O CAT 5 foi extinto, dando origem ao CAT 5e (enhanced)

—
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10 gigabit Ethernet

Nome Cabo Distancia maxima do segmento Vantagens
10GBase-SR Fibra optica Até 300 m Fibra multimodo (0,85 )
10GBase-LR Fibra optica 10 Km Fibra monomodo (1,3 p)
10GBase-ER Fibra optica 40 Km Fibra monomodo (1,5 p)
10GBase-Cx4 4 pares de twinax | 15m Cobre twinaxial
10GBase-T 4 pares de UTP 100 m UTP padrao da Categoria 6a

Cabeamento usado na 10 gigabit Ethernet.

—



Comutacao na camada
de enlace de dados

* Uso de bridges
» Learning bridges
* Bridges spanning tree

» Repetidores, hubs, bridges, switches,
roteadores e gateways

 LAN virtual
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Bridge conectando duas LANS.

A

Learning bridges
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Bridges (e um hub) conectando sete estacoes

S— Eonto a ponto.



’))UEZO Learning bridges

Encaminhamento através de uma bridge.
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Bridges com dois links em paralelo.

Quadro Fy
>
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Enlaces redundantes
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’))UEZO Bridges spanning tree

DE QE? -=— Estacao
Brldge 3: B3 ig%?
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I Brldge
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—\ _-" Enlace que nao faz
B2 B4 )~ parte da spanning tree

Uma spanning tree conecta cinco bridges. As
linhas tracejadas sao links que nao pertencem a
spanning tree.
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Repetidores, hubs,
bridges, switches,

roteadores e gateways

Camada de aplicacao

Gateway de aplicacdo

Camada de transporte

Gateway de transporte

Pacote (fornecido pela camada de rede)

-

™

Camada de rede

Roteador

Cabecalho
de quadro

Cabecalho

de pacote

Cabecalho
TCP

Dados do
usuario

CRC

Camada de enlace de dados

Bridge, switch

Camada fisica

Repetidor, hub

(@)

L

v

Quadro (feito pela cam;da de enlace de dados)

(b)

(a) Qual dispositivo para qual camada.
(b) Quadros, pacotes e cabecalhos.
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'))UEZO LAN virtual
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para um hub

Cabeamento centralizado usando hubs e switch.
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UEZO LAN virtual
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Duas VLANS, cinza e branca, em uma LAN.

Estacéo cinza —
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) WA badrao IEEE 802.10
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Formato dos quadros Ethernet 802.3 e 802.10Q.
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