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Capitulo 5

A camada de rede
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Comutacao de pacotes: store-and-

UHIEHRIUBH forward

Roteador Equipamento do ISP
Processo P1

Pacote

Ambiente dos protocolos da camada de rede.




Implementacao do servico nao
orientado a conexao
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Roteador Equipamento do ISP
Processo P1

Tabela de A (inicial) Tabela de A (depois) Tabelade C Tabela de E

Al - Al - Al A A|C
B|B B|B B|A B|D
C|C C|C C| - C|C
D|B D|B D|E D|D
E|C E|B E|E E |-
F|C F|B F|E F|F
™
Dest. Interface

Roteamento em uma rede de datagramas.
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Implementacao do servico orientado a

unicaniocaey Moo

Roteador Equipamento do ISP
P2
B
D L
’ -
Processo P1 ;”_‘\
108 FP—
i ' @ LAN H2
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o— — Pacote
Host H1
Tabela de A Tabelade C Tabelade E
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Entrada Saida

Roteamento em uma rede de circuitos virtuais.
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Comparacao entre redes de circuitos
virtuais e redes de datagramas

Questao

Rede de datagramas

Rede de circuitos virtuais

Configuracdo de circuitos

Desnecessaria

Obrigatoria

Enderegamento

Cada pacote contém os enderecos
completos de origem € de destino

Cada pacote contém um pegqueno nimero do
circuito virtual

Informagdes sobre 0 estado

Os roteadores ndo armazenam informagdes
sobre o estado das conexdes

Cada circuito virtual requer espago em tabelas de
roteadores por conexao

Roteamento

Cada pacote é roteado independentemente

A rota é escolhida quando o circuito virtual &
estabelecido; todos os pacotes seguem essa rota

Efeito de falhas no roteador

Nenhum, com excecdo dos pacotes
perdidos durante a falha

Todos os circuitos virtuais gue tiverem passado pelo
roteador que apresentou o defeito serdo encerrados

Qualidade de servigo Dificil Facil, se for possivel alocar recursos suficientes com
antecedéncia para cada circuito virtual

Controle de Dificil Facil, se for possivel alocar recursos suficientes com

congestionamento antecedéncia para cada circuito virtual

Comparacao entre as redes de datagramas e circuitos virtuais.




um[:HR"][:Hﬁ Como conectar as redes
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/-——Pacme -Circuito virtual
| == -
T e It
802.11 e ad MPLS baed Ethernet %
ﬁ—___ I | —_—— i | —— —
Origem Roteador Roteador Destino
(@)
.~ Dados da camada o
J{ de transporte JF
IP ~r |5 =~ |5 P
802.11 |IF' 802.11 |IF' MPLS|IP MPLS|IP Eth |IF" Eth |IP
| Fisica | ' ‘ ' ‘
(b)

(a) Pacote cruzando diferentes redes. (b) Rede interligada

e Erocessamento de Erotocolo da camada de enlace.
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Linhas

Linhas alugadas ;1 packbone nos EUA transatlanticas
para a Asia alugadas

‘<__t !
eed Rede

Rede movel Rede
- nacional
regional

Um backbone europeu

WIMAX —""
Hoteadcrr Rede da
empresa
-=— (abo
Rede
doméstica Ethernet

A Internet € um conjunto de varias redes interconectadas.
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- 32 bits -
T T T S T S T S S TN A N T T S O ST SN N S SO TR SO R T
Versao IHL Servicos diferenciados Tamanho total
Identificacéo E I:'zﬂ Deslocamento de fragmento
Tempo de vida (TTL) Protocolo Checksum do cabecalho
Endereco de origem
Endereco de destino
-~ Opcoes (0 ou mais palavras) -~

O cabecalho IPv4 (Internet Protocol).




UI]ICHRII][ZH@ Enderecamento IP
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32 bits
i |
Tamanho do prefixo = L bits 32 — L bits
~=1 =i} i
Rede Host
Mascara de
subrede 11111111111 111111111111100000000
Prefixo IP.
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- 32 bits =
| [ A I [ O I | [ I O [ O A I | Intervalo de
Classe enderecgos de host
1.0.0.0 a
A |0 Rede Host 127.255.255.255
128.0.0.0 a
B |10 Rede Host 191.255.255.255
192.0.0.0 a
C 110 Rede Host 223.255.255.255
224.0.0.0
D 1110 Endereco multicast 239_255_225_255
E 1111 Reservado para uso futuro 522'3%0225 255

Classes de IP.
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UﬂICHRIUDHﬁ Enderecamento IP
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0O0O0O000000000000000D000O0D0O0OD0O0O00D00D0O0O0 | Este host

00 . 00 Host Um host nesta rede

Broadcast na

1111111111111 1111111111111111111
rede local

Broadcast em uma
rede distante

Rede 1111 1111

127 (Qualguer coisa) Loopback

Classes especiais de enderecos IP.
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Enderecos Privados

IJI]IEHRIIJEH@

Centro Universitario

Classes IPv4 para Redes Privadas

Faixa de Mascara de Notagido Numerode Numero [IPs por
enderegos de IP Rede Padrio CIDR Redes de IPs rede

10.0.0.0 -
10.255.255.25%

Classe

255.0.0.0 128 16.777.216

172.16.0.0 -

172.31.255.253 Lk bib 16.384 |1.048.576

192.168.0.0 -

192 168.255.255 255.255.255.0 2.097.152 | 65.535
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Exercicio IPv4
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» Uma empresa possui trés ambientes:
# Direcao — 15 maquinas;
# Financeiro — 120 maquinas; e
¢ Producédo — 1000 maquinas.

®» Escolha o melhor privado e a sua mascara, e calcule as
subredes para cada ambiente.

®» Faca exercicios com a apostila disponivel em
www.fredsauer.com.br



IP versao 6
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- 32 bits -

Versao | Servicos diferenciados Rotulo de fluxo

Tamanho da carga 0til Proximo cabecalho| Limite de hops

Endereco de origem
— (16 bytes) —

Endereco de destino
(16 bytes)

Cabecalho fixo do IPv6 (exigéncia). 14



