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ESTADUAL DA ZONA OESTE

PORTAS LOGICAS
~Definicao
* Tipos de portas logicas (operadores)
* AplicacOes
- porta de transferéncia
- comparadores

- decodificadores
- unidades de soma
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ESTADUAL DA ZONA OESTE

PORTAS LOGICAS

DEFINICAO

Uma porta (gate) é um dispositivo - hardware — (um circuito
eletrénico), que recebe um ou mais sinais de entrada e produz um
sinal de saida, cujo valor é dependente do tipo de regra logica
estabelecida para a construcéo do referido circuito.

Uma porta logica implementa uma determinada funcao ldégica
(booleana)
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ESTADUAL DA ZONA OESTE

PORTAS LOGICAS
PROPOSITO DAS PORTAS LOGICAS

Todo processador é organizado como um conjunto de dispositivos
interligados, tais como:

Decodificadores - multiplexadores - unidades de calculo
aritmeético - unidade de controle - registradores

Cada um desses dispositivos € fabricado pela interligacéo de diversas
portas l6gicas. Estas sao, portanto, a menor unidade de construcao de
processadores e memarias eletronicas.

Uma porta légica é fabricada por meio de 2 ou 3 transistores.
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ESTADUAL DA ZONA OESTE

PORTAS LOGICAS

FUNCOES LOGICAS - OPERACOES IMPLEMENTADAS POR PORTAS LOGICAS

AND - OR - XOR - NOT - NOR - NAND

Exemplo: porta AND

q S€ evVv
pSe eV AND

s X entdao éV
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ESTADUAL DA ZONA OESTE

PORTAS LOGICAS
ANALISE DAS FUNCOES E PORTAS LOGICAS

FUNCOES E PORTAS LOGICAS SAO DOIS TERMOS RELACIONADOS AO
MESMO ASSUNTO, POREM OBSERVADOS DE FORMA DIFERENTE

Uma funcéo logica (ou operacao logica) € definida e analisada sob a oOtica da
Algebra Booleana ou algebra l6gica, ou seja, do ponto de vista apenas
abstrato ou légico.

Uma porta légica € um dispositivo fisico (ndo abstrato), que é construido de
forma a implementar uma determinada fung&o ou operacéo légica.

Assim, temos, p.ex:

Funcéo Logica AND, que é implementada pelo circuito digital (ou porta ldgica)
AND.
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ESTADUAL DA ZONA OESTE

PORTAS LOGICAS

TIPOS DE OPERACOES LOGICAS

Porta Simbolo Simbolo
légica matematico gréfico
A
AND X=A-B Dﬁx
B
A X
OR + X=A+B
B
NOT X=A LDVX
A
NAND X=A-B }J
B
L A
NOR X=A+B :D—X
B
A
XOR @ X=A®B D—)X




2) PUTAS,

CENTRO UNIVERSITARIO

PORTAS LOGICAS
RESULTADOS DE OPERAQOES LOGICAS - TABELAS VERDADE

Como as variaveis logicas s0 podem assumir 2 valores: Falso (bit 0) ou
verdadeiro (bit 1), entdo, € possivel determinar previamente todas as
possibilidades de resultado de uma determinada operacdo l6gica. E possivel
criar uma tabela com esses resultados, chamada TABELA VERDADE.

AND OR XOR NOT
X:A-B A B X=A+B A B X=AG, B
00 0 0 0 0 00 0 A X=A
01 0 01 1 0 1 1 0 1
10 0
10 1 10 1 . 0
11 1




ESTADUAL DA ZONA OESTE

PORTAS LOGICAS
RESULTADOS DE OPERAQCES LOGICAS - TABELAS VERDADE

NAND NOR
3
X=A.B X=A+B
00 1 00 1
01 1 1 0
10 1 10 0




)) STADUAL DA ZONA OESTE PORTAS LOGICAS

EQUACOES LOGICAS - CIRCUITOS COMBINACIONAIS

A combinacdo de 2 ou mais operacOes légicas constitui uma equacao
|6gica. Trata-se, entdo, de circuitos digitais que possuem diversas
entradas e saidas.

Quando o resultado da equacao depende exclusivamente dos valores de
entrada, chama-se circuito combinacional.

X =Aand (B xor not C) or D

Sendo: A =1; B =0; C=0; D=1
Entédo, tem-se:

X=1and (Oxornot0)orl

X=1land (Oxorl)orl =l1andlorl=1orl

X=1
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; STADUAL DA ZONA OESTE PORTAS LOGICAS

EQUACOES COM PORTAS LOGICAS

A mesma equacao poderia usar variaveis logicas combinadas em
palavras de mais de 1 bit

X=Aand (B xor not C) or D

Sendo: A =01; B =10; C =00; D =11 (palavra de 2 bits)
Entédo, tem-se:

X =01 and (10 xor not 00) or 11

X=01and (10xor11)or 11l = 0OlandOlor11=01or 11

X=11

Cada operacéao logica é realizada bit a bit como operacdes aritmeticas
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ESTADUAL DA ZONA OESTE

PRECEDENCIA NAS OPERACOES LOGICAS

INVERSOES (NOT)
PARENTESES
AND

OR (XOR)

R
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)) Ll PORTAS LOGICAS

APLICACOES COM PORTAS LOGICAS

- porta de transferéncia (habitac&o)
- comparadores
- decodificadores

- unidades de soma
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’)) UEZO PORTAS LOGICAS
CENTRO UNIVERSITARIO
ESTADUAL DA ZONA OESTE

EXEMPLO DE TRANSFERENCIA COM PORTA AND

Registrador A
(origem) 0 1 1 0 0 1 1 0
=1 sinal da UC
Registrador B
(destino) 0 1 1 0 0 1 1 0

Exemplo de utilizagdo de porta AND na movimentac¢io de dados de um
registrador para outro.
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?2) UEZO
ESTADUAL DA ZONA OESTE PORTAS LOGICAS

EXEMPLO DE DECODIFICADOR 3 X 8

Habilita (enable)

A B C| Rh By R, Ra R, A. Rs R,
0O 0 O 1 o 0 0o ¢ 0 0 o
0O o0 1 0] 1 0 8] 0 [0} 0 0
01 0 v} o] 1 &} o e} 0 o] .
2 E) (1) g g g g (1) g 8 8 Entrada Decodificador Saida
1 0 1 0] 8] o o ¢4} 1 0 D 3x8
11 0 o} 0] 0 o 0 0 1 o]
1 1 1 0 0] 0 0 [¢] c 0 1
(a) Tabela-verdade (c) Diagrama em bloco
A
- > ; 1 000 R,
B I~
V
c | 2 001 R,
DO—ID 1
| 3 010 R,
-
} 4 o111 R,
4
| 5 100 R.
4
1 [ 101 R,
-
| 7 110 R,
[
| 8 1M1 R,
-

Habilita (enable)

(b) Diagrama logico
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; STADUAL DA ZONA OESTE PORTAS LOGICAS

EXEMPLO DE UMA UNIDADE DE CALCULO CONSTITUIDA DE

PORTAS LOGICAS

__________________________________________________________________________________________________

1

Cédigo da
operacao i
1 1

F,o :

Somador completo

1
i Resultado
—




ESTADUAL DA ZONA OESTE

EXERCICIOS

1. Dado A=0, B=0, C=1e D=1, calculeX=(A+B @& D)+ (C*B) P A

Primeiro faca as inversoes:

NOTB=1; NOTC=0

A seguir, as operacdes entre parénteses:

A ORNOTB =1; XOR D =0; NOT o resultado =1
NOT CANDB=0

Por fim, use a precedéncia para operar os resultados:
10R0=1;1X0ORA=1

Resultado = VERDADEIRO (1)
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ESTADUAL DA ZONA OESTE

EXERCICIOS

Dado A = 1001, B=0010, C=1110 e D=1111, calcule (Livro pg. 464/465/466).

A@D(B*C+D)+ (B D)
Resp.: 0110
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