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FUNCOES
- Receber ou enviar informacdoes do/para meio exterior,
- Converter as informacOes (de entrada ou de saida) em uma

forma inteligivel para a maquina (se estiver recebendo) ou para o
operador (se estiver recebendo).
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INTERFACE

Todo componente de E/S é constituido de 2 partes:
- 0 dispositivo propriamente dito e
- um componente denominado Interface.

Exs: monitor de video e placa de video.
disco magnetico (HD e controlador)




’)) U E Z 0 ENTRADA/SAIDA (E/S)

CENTRO UNIVERSITARIO
ESTADUAL DA ZONA OESTE

POR QUE USAR INTERFACES ?

A necessidade do emprego de interfaces tem origem em diversos fatores:

a)Cada dispositivo possui suas proprias caracteristicas, como velocidade de
transferéncia de dados, quantidade de bits enviados em cada instante, formato
do dado a ser transferido, etc

b)As atividades de E/S sdo assincronas, isto é, ndo sao sincronizadas pelos
pulsos do relégio interno. Nunca se sabe quando uma tecla sera pressionada
no teclado, nem quando um disco termina o movimento de seu braco. Ha
necessidade de um acordo para a comunicacéao fluir corretamente.

c) Podem ocorrer ruidos e outras interferéncias, pois as linhas de transmisséao
tem um comprimento relevante.

 Peculiaridade dos dispositivos
« Assincronismo das operacgOes de E/S c/clock
« Tratamento ruidos e interferéncias
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INTERFACE
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DISPOSITIVOS SERIAIS E PARALELOS
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TRANSMISSAO SERIAL

UART
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UART - Universal Asynchronous Receiver/Transmitter
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DISPOSITIVOS SERIAIS E PARALELOS
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MODOS DE E/S

E/S Controlada por Programa

O processador controla todo o processo. Inicia a operacéo e
verifica periodicamente (loop) se ela acabou. Perda de tempo.

E/S por Interrupcao

O processador trabalha menos. Inicia a operacao e vai realizar
outras atividades. Quando a operacgao termina ocorre uma
interrupcao (sinal de hardware) avisando. Otimiza o tempo de
UCP.

DMA - Direct Memory Access

A operacéao de transferéncia MS/MP é praticamente
independente do processador, liberando a UCP para outras
tarefas.

—
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CPU Controlador

1. AUCP envia uma requisicao de leitura/escrita de dados
2. A UCP aguarda o término da operacao

Loop

UCP permanentemente ocupada durante a operacao :
Terminou®?

Problema:
Como operacdes de E/S sdo muito mais lentas que da UCP, ha grande desperdicio da UCP.
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Dispositivo envia uma interrupcao a UCP
para fazer uma operacao, com o objetivo de
reduzir tempo de espera.

Interrupcéo = UCP é interrompida para
realizar uma tarefa mais urgente.

1.UCP emite comando de leitura

2.Modulo de E/S recebe dados do periférico
enquanto a UCP continua fazendo algo
3.Modulo de E/S interrompe CPU

4.UCP solicita os dados

5.Modulo E/S transfere dados

Problema:
UCP, na pratica, controla toda a E/S,
perdendo tempo de processamento.

de leituna 30 | >Fazalgo
médulo de £/5 mais

Wregistador B _ yeorrupcio
de estado do
méduloES | &5 — (AU

Grava palavn PU = Meméi

Proxima instrucao
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MODOS DEE/S-DMA

Um bloco de dados pode ser transferido do disco rigido para a
memoria principal diretamente entre os dois, sem praticamente
nenhuma intervencao do processador, exceto no inicio e no final da

operacao.

O controlador de DMA é quem controla a transferéncia, assumindo o

controle do barramento. Neste periodo, o processador nao pode usar
o barramento. Mas pode acessar memodria cache, executar

processamento aritmético e qualquer acao que nao use o barramento.
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» DMA - Direct Memory Access

» Permite atransferéncia de bloco de dados diretamente
entre o controlador e a memoria principal, sem a

Intervencao da UCP.

UCP Memoria Controlador
Principal
N\ 2 P \ Memoéria
interna do
controlador

1. Requisigég #
— 3. |nterrup(;€lo

—
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» DMA — Direct Memory Access
» 1. A UCP envia arequisicao ao controlador.

Indica a posicdo de memadria para ler/escrever os dados

e o tamanho do bloco de dados.

Memoria Controlador

uck Principal

Memoria
interna do
controlador

1. Requisigéo ﬁ
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» OperacOes de E/S

» DMA — Direct Memory Access
> 2.0 controlador Ié/escreve os dados na area de memaria
indicada.

Memoria Controlador

uck Principal

N\ 2 P \ Memoéria
interna do
controlador

—



’)) UE ZO ENTRADA/SAIDA (E/S)
CENTRO UNIVERSITARIO
» OperacOes de E/S

» DMA — Direct Memory Access
» 3.0 controlador gera uma interrupcéao informando o
término da operacéo.

Memoria Controlador

uck Principal

Memoria
interna do
controlador
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» OperacOes de E/S

» DMA — Direct Memory Access
» A UCP s0 é acionada no inicio e termino da operacao.

Memoria Controlador

uck Principal

Memoria
interna do
controlador
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» Operacoes de E/S
» DMA - Direct Memory Access
» Durante a operacao de DMA, o controle do barramento é

assumido pelo controlador do dispositivo.
» A UCP interrompe as rotinas de acesso ao barramento.
» A UCP pode realizar tarefas que nao exijam acesso ao
barramento. Pode usar, por exemplo, memaria cache.

Memaoria

principal Controlador

CPU

u
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ENTRADA/SAIDA (E/S)  DISCO MAGNETICO (ou Hard Disk)
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Orificios para
prender o sistema

Invélucro da base

Eixo de rotagéo

Cabega de leitura/gravagao
Brago do atuador

Eixo do atuador
Atuador

Orificios para
prender a caixa

Pratos

; Cabo de conexdo interna
Conector da interface

Pinos do jumper

Jumper  Conector Anel de vedagao
de energia
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