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« Conteudo Programatico

— Componentes de um Sistema de Computacao
« Descricdo e Funcdes Basicas

— Interligacao por Barramentos. Caracteristicas
— Calculos com barramento e memoria
* Motivacoes
— Um computador € como um jogo de montar: as
pecas combinam entre si

— Sistemas e aplicacdoes dependem da correta
escolha do HW para operar adeguadamente
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U[p40) Revisao:

Computacao
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Grandezas Usadas para
Abreviar Valores de volumes de

GRANDE

Unidades de Medida de Espaco e
Tempo Pequenos

Unidade

Descricao

dados em Computacéo

Nome da Valor em Valor em unidades

unidade poténcia de 2
1K (1 quilo) 210 1024
IM (1 mega) 1024K = 2% 1.048.576
1G (1 giga) 1024M = 2% 1.073.741.824
1T (1 tera) 240 1.099.511.627.776
1P (1 peta) 20 1.125.899.906.843.624
1Ex (1 exa) 20 1.152.921.504.607.870.976
1Z (1 zeta) 200 1.180.591.620.718.458.879.424
1Y (1 yotta) 2% 1.208.925.819.615.701.892.530.176

Micron
Nanometro (nm)

107* mm (1 milésimo do milimetro)
107 mm (1 milionésimo do milimetro)
ou 1 milésimo do micron

(Atencao aos valores representados em
poténciade 2 e em poténcia de 10)

Angstrom 10 nanémetros
Unidade Descrigao
Milissegundo 107 do segundo
Microssegundo 107%do segundo
Nanossegundo 1077 do segundo
Picossegundo 107'* do segundo

A unidade de velocidade de barramentos
Hz é medida no sistema decimal, de modo

que:

1 MHz =10%Hz e 1 GHz = 10°Hz

—
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« Vias de comunicacao entre os componentes do
computador
— Seriais ou paralelos

— No paralelo (mais comum), o numero de fios é a
LARGURA do barramento

Memdria Pemdria
Froceesadar cache principai E/S ES ES

|

Baramento (BLS)

. Fios
Detalhe barramentc > individugis

—

sara®) Barramento (BUS)
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« Apesar de ser unico, € dividido em trés conjuntos:
— BD — Barramento de Dados
— BE — Barramento de Enderecos
— BC — Barramento de Controle

Barramenta de controle - BC

Barramento de dados - BD
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FUNCOES DE CADA BARRAMENTO — CADA GRUPOS DE FIOS

Em uma operacao de transferéncia ou acesso (seja para leitura ou
para escrita), o barramento € UNICO, embora DIVIDIDO EM GRUPQOS
DE FIOS que realizam funcbes diferentes, a saber:

Barramentos de Dados (BD) — sao bidirecionais - transportam bits de dados.
Entre processador e outro componente e vice-versa.

Barramento de Endere¢os (BE) — sao unidirecionais - transportam bits de um
endereco de acesso, do processador para o controlador do barramento.

Barramento de Controle (BC) — possuem fios que enviam sinais especificos de
controle e comunicagao durante uma determinada operagao.
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TIPOS DE BARRAMENTOS

- Interno ou via de dados (data path)

- Externos

Paralelos

Do sistema (system bus) — FSB (Intel); Hyper Transport (AMD)

**de E/S: ISA -PCI-AGP

Seriais (E/S)
USB — SATA — PCI Express — Fireware

—




’)) UEZO Comunicagao via
BUS

Frocassador principal
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- Cada fio transporta um sinal especifico de uma
determinada acéo, evento ou para garantir uma
operacao.

« Exemplos:
* para sinalizar operacao de escrita;
* para sinalizar operacao de leitura;
* para passar voltagem de alimentacao;
* fio terra;
* sinal do relogio;
* sinal de controle de acesso de endereco de coluna;
* sinal de controle de acesso endereco de linha;
* sinal de estabilizacdo de dados no BD;
* sinal de solicitacdo de acesso ao barramento;
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 Fundamentos importantes:

— Barramento de Enderecos

e Largura L — numero de bits (fios) do BE

— Quanto maior o L, maior a capacidade de
enderecamento do HW, sendo N = 2%, onde N é a
capacidade de memoria em numero de enderecos.

— Barramento de Dados
« Largura L — idem, para o BD

* Velocidade V - ligada ao clock do processador,
em Hz (onde 1 Hz = 1 bps)

e T=LxV,eTé ataxa de transferéncia do
barramento
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« Se um BE possui 6 fios, quantos enderecos o HW
pode administrar?
— N =2 logo N = 2° = 64 enderecos (0 a 63)

« Se um processador tem 10 pinos para o BE, qual
a capacidade maxima de enderecar deste HW?
— N =24 logo N = 210 = 1024 enderecos (0 a 1023)

« Se um HW tem um BD de 10 bits e clock 100 MHz,
gual é a sua capacidade de transferéncia?

— T=LxV,logo T=10x 100 Mbps = 10x102x10° bps=
10%bps = 1 Gbps
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EXERCICIO

Um sistema de computacao tem um processador de 2GHz e soquete
com 204 pinos e 4GB de memodria RAM, sendo interligados por um
barramento com velocidade de 400 MHz.; sabe-se que o barramento de
controle possui 132 fios. Calcule o valor da taxa de transferéncia de
dados desse barramento.
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SOLUCAO DO EXERCICIO

Total de pinos do processador = soma dos pinos (fios) usados
pelos 3 barramentos (BE + BD + BC).
204 =132 + BE + BD

2BE = 4GB. Entao: BE = 32 bits (fios)
204 =132 + 32 + BD. Assim: BD = 204 — 132 — 32 = 40 bits (fios)

Taxa de transferéncia (T) = velocidade (V) * largura do BD (L)
Sendo V =400 MHz (ou 400 Mbps/fio) e L =40,

T =400 M * 40 = 16000 Mbps ou 16 Gbps




00S

D))UEZO Implementacao

CENTRO UNIVERSITARIO B ar ram e n to S

ESTRUTURA DE BARRAMENTOS EM NIVEIS

*Por razoes praticas, um barramento deve operar a uma velocidade fixa.

* Conectar todos os dispositivos de um computador no mesmo barramento
criaria sérios problemas de desempenho e elevaria os custos de producao dos
dispositivos.

* Solugao: uso de barramentos independentes, operando em velocidades
distintas, criando um modelo hierdrquico.

» Cada dispositivo é conectado a um barramento mais adequado as suas
caracteristicas de velocidade de operacao.

Ex.: SATA — 1,5 Gbps (clock 1,5GHz), SATA Il — 3 Gbps e SATA Ill — 6 Gbps
USB 2.0 — 480 Mbps, USB 3.0 — 4,8 Gbps (conector azul 9 pinos)
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ESTRUTURA DE BARRAMENTOS EM NIVEIS

Processador Cache MP

Barramento do sistema (FSB)

Ponte
(Bridge)
Chipset

Barramento de expanséo para E/S de alta velocidade (Ex.: PCI)

Disco Placa

rigido LAN Video

50

uthbridge
[ olier

Paonte
(controle Chipset)

Barramento de expansaoc para E/S de baixa velocidade (Ex.. ISA, USB)

Teclado Impressora Scanner

Flash ROM

(BIO5)
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ESTRUTURA DE BARRAMENTOS EM NIVEIS

Cache bus Local bus Memory bus
Level 2 L PCI L Main
cache <:> CPU \q_l/ bridge < > memaory
ZAN PCI bus
< | =
iL JL NS X
\
Graphics
SCS| USB ISA + «JIDE adaptor Available
7 bridge [N disk T PCI slot
<£> - + - Mon-
itor
Mouse|| KeY-
boar ISA bus
¢ yd 111 )
| | | Sre
Sound - -
Modem Printer Available
card ISA slot
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’)) UE Z O REPRESENTACAO DAS INFORMACOES

+V

Estrutura de Informacdes nas
Linguagens dos Humanos e nos
i , , _ Computadores
Bit ¢ Bit1  Bit¢ Bit 1 Bitg
_v Computadores Linguagens dos humanos
Bit Caractere
Byte e caractere Palavra
Palavra Frases
Registro Textos
Arquivo Livros
Banco de dados

~
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1. Um barramento € organizado em 3 grupos de fios, usados para
transmissao de sinais. Como eles sao denominados?

2. Considere uma memoria que possua 128 M enderecos. Qual deve ser
a largura, em bits, dos niumeros que representam cada endereco?

3. Um processador possui 28 pinos reservados para transmitir
enderecos e 40 pinos para enviar/receber dados da memoria. O seu
barramento opera com velocidade de 100 MHz.

a) qual € amaximo espaco de enderecamento (capacidade) da
memaoria?
b) qual € a taxa de transferéncia do barramento de dados, em bps?



