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Syl |EEE 802.11a — Esquemas de Modulacéo

e Necessidade de obter taxas de transmissao
mais elevadas:

— Utiliza a faixa de frequéncia de 5 GHz na banda
UNII;

— Vantagem de sofrer menor nivel de
Interferéncia em relacao a outra faixa de 2,4
GHz;

— Desvantagem devido ao maior custo para ter o
mesmo alcance que 2,4GHz
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» Modulacoes:

— Utiliza como modulacdo o OFDM (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing):

— O OFDM utiliza varias sub-portadoras, moduladas em
BPSK, QPSK, 16-QAM ou 64-QAM.

— Tambeém utiliza um codigo convolucional corretor de
erros (FEC), com taxas de 1/2, 2/3 ou 3/4.
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)) CENTRO UNIVERSITARIO
ESTADUAL DA ZONA OESTE

» Modulacoes:

Redes Wireless

IEEE 802.11a — Esquemas de Modulacao

- Coded Data bits Drata rate Data rate
Coded bits :
bits per per (AMb/'s) (Mbis)
Modulation “bcl"" . OFDAM OFDM (10 MHz (5 MHz
Ngpoc) svimbol symbaol channel channoel
ERS (NcErs) (Npgns) spacing) spacing)
EPSE 1 43 24 3 15
BPSE 1 43 36 45 2325
QPSE 2 2] 48 & 3
QPSE 2 9 72 2 45
16-0QAM 4 192 21 12 g
16-QAM 4 192 144 18 a
G4-0AM 6 288 192 24 12
G4-0AM L 288 216 27 135




> UEZO Redes Wireless
Syl |EEE 802.11a — Esquemas de Modulacéo

* Modulacoes:

— Utiliza como modulacao o OFDM (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing):

Ve take
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* Modulacoes:

— Utiliza como modulacao o OFDM (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing):

Espectro FDM }
convencional
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« Extensao do padrao IEEE 802.11b utilizando o
que tem de melhor dos padroes IEEE 802.11b e
IEEE 802.11a

» Opera na mesma frequéncia do IEEE 802.11b
(ISM - 2,4 GHz);

« Consegue as mesmas taxas do IEEE 802.11a (54
Mbps), utilizando também a modulacdo OFDM;
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)) CEN RO I R SIIARIO MIMO: MULTIPLE-INPUT MULTIPLE-OUTPUT

1. Consiste em dotar equipamentos com multiplas antenas
para transmissao e recepcao de dados, resultando assim
em um aumento significativo do troughput.

2. O padrdo 802.11n define as configuracdes de multiplas
antenas como “M x N e pode variar de “1 x 17 a “4 x 47,
onde M representa o numero de antenas no transmissor e
N o numero de antenas no receptor. A figura a seguir
demonstra uma configuragao de “2 x 3” MIMO.
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UEZO

)) SIMERIESOLIE  SPATIAL MULTIPLEXING (MULTIPLEXACAO ESPACIAL)

1.

Essa técnica se utiliza de algoritmos sofisticados para captar 0s
sinais que chegam ao receptor apos terem sofrido desvios ao se
refletirem em obstaculos presentes no ambiente. Sinais que em
outros momentos poderiam ser considerados ruido agora Sao
reaproveitados para garantir um aumento significativo de
desempenho.

Esta € a tecnica para a implementacdo de MIMO utilizada
amplamente no padrao 802.11n

E=n
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CENTRO UNIVERSITARIO

IEEE 802.11n

* Prevé que possam ser usadas duas larguras de
banda para transmissao: 20 (compativel com
sistemas anteriores) e 40MHz.

» (O sistema pode operar com diversidade espacial,
variando de 1 a 4 streams (enlaces).
— Taxa com 4 streams € 4 x a mesma com 1 stream.

e Taxa maxima de transmissao com 4 streams em
20MHz : 288,90 Mbps

e Taxa maxima de transmissao com 4 streams em
40MHz : 600 Mbps
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oot oy | Do 00
MCS Codmg | Spanal with 20 MHz CH <

Index Type Rate Streams o 300 o = 300

(SGI) (SGI)
0 BPSK 1/2 1 6.50 7.20 13.50 15.00
1 QPSK 1/2 1 13.00 14.40 27.00 30.00
2 QPSK 3/4 1 19.50 21.70 40.50 45.00
3 16-QAM 1/2 1 26.00 28.90 54.00 60.00
4 16-QAM 3/4 1 39.00 43.30 81.00 90.00
5 64-QAM 2/3 1 52.00 5780 | 10800 | 12000
6 64-QAM 3/4 1 58.50 65.00 121.50 135.00
7 64-QAM 5/6 1 65.00 72.20 135.00 150.00
8 BPSK 1/2 2 13.00 1440 27.00 30.00
9 QPSK 1/2 2 26.00 28.90 54.00 60.00
10 QPSK 3/4 2 39.00 43.30 §1.00 90.00
11 16-QAM 1/2 2 52.00 5780 | 10800 | 12000
12 16-QAM 3/4 2 78.00 86.70 162.00 180.00
13 64-QAM 2/3 2 104.00 115.60 216.00 240.00
14 64-QAM 3/4 2 117.00 130.00 243.00 270.00
15 64-QAM 5/6 2 13000 | 14440 | 270.00 | 30000
16 BPSK 1/2 3 19.50 21.70 40.50 45.00
31 64-QAM S/6 4 260.00 288.90 540.00 | 600.00
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Topologias

»|BSS (Independent Basic Service Set)
»Rede par-a-par;
» EstacOes trocam mensagens entre si diretamente,
»Nao é conectada a uma rede maior
»Nao utiliza Access Point (AP)
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Topologias

)) CENTRO UNIVERSITARIO
ESTADUAL DA ZONA OESTE

»BSS (Basic Service Set)
» Utilizado como infraestrutura basica;

» Os clientes se comunicam através do Access Point.

»Possul um BSS-ID
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Topologias

)) CENTRO UNIVERSITARIO
ESTADUAL DA ZONA OESTE

»BSS (Basic Service Set)

Wired Network

Ssa Basic Service Set-Single Cell _ -~

— -

— -
— - -
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)) CENTRO UNIVERSITARIO
ESTADUAL DA ZONA OESTE

»ESS (Extended Service Set) e DS (Distribution System)
»0Os APs conectam os clientes a uma rede cabeada;
> Area de cobertura dos APs pode ser sobreposta;
»APs devem estar em canais diferentes;

»Permite o Roaming.

- 15/22



Redes Wireless
Topologias

)) CENTRO UNIVERSITARIO
ESTADUAL DA ZONA OESTE

»ESS (Extended Service Set) e DS (Distribution System)

Wired Network

Coverage may overlap to provide roaming capabilities
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Modos de operacao

)) CENTRO UNIVERSITARIO
ESTADUAL DA ZONA OESTE

»Modo Ad-hoc
»Comunicacao direta entre usuarios;
»Nao necessita de APs;
»Usa a topologia IBSS.

»Modo Infra-estrutura
»Usuarios se comunicam atraves de APs;
»Uso de APs para conexao com redes fixas;
»Usa as topologias BSS e ESS.
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Redes Wireless
Modos de operacao

)) CENTRO UNIVERSITARIO
ESTADUAL DA ZONA OESTE

»Modo Ad-hoc
»Comunicam através das interfaces wireless;
»Mesmo tipo de interface (802.11a, 11b, 11g ou 11n);
» Também conhecida como rede Peer-to-Peer;
» Limite de clientes definido pelo tipo de aplicacéo.
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Modos de operacao

»Modo Infraestrutura
»Single AP: -
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Modos de operacao

CENTRO UNIVERSITARIO
ESTADUAL DA ZONA OESTE

»Modo Infraestrutura
» Multiple APs:

g e g

Cell 1 Coverage Cell 2
Areas
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» Point-to-Point

Endpoint

Mode _'7/,/

Redes Wireless
Modos de operacao

Endpoint
Mode
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' Modos de operacao

CCCCCC UNIVERSITARIO
ESTADUAL DA ZONA OESTE

» Point-to-Multipoint

((( K%EM
=
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